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Jellemzéok:

¢ Rendkiviil nagy esemény memoria (256 megabit = tdbb mint 14 millié mintavétel
vagy tobb mint 45perc felvétel)

¢ Valés idejl hardveres tomorités

* Mintavételezési sebesség 200MHz-ig

e Akar 16 bemenet

® Rugalmas trigger beallitasok

e "Logikai préba" maod

e Kommunikacié és tapellatas USB porton keresztil (Teljes sebességen, 12 Mbps)
e Szoftver Windows és Linux rendszerekre egyarant.
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1. SIGMA2 ES SIGMA LOGIKAI ELEMZ0
SIGMA?2 és SIGMA logikai elemz6k - Fejleszt6 eszkoz TTL (és vele kompatibilis) digitdlis
jelek nyomon kovetésére és hibakereslésre.

A SIGMA2 logikai elemz6 (logic analyzer) 2011. decembere 6ta érhet6 el, igy
levdltotta a régebbi SIGMA-t, mely hasonlé paraméterekkel rendelkezik sokkal
kedvez6bb aron!
A SIGMA2 miben kiilonbo6zik a régebbi SIGMA-t6l:

- Uj burkolat

- Moddositott LED kijelzés (2db kétszinl LED a 7db helyett)

- Tesztelés inditd/leallitd gomb a kényelmes kezeléshez

- Kedvezbbb ar

A SIGMA2 256 Mb memoridval rendelkezik és 16 digitalis bemenettel rendelkezik,
mikdzben a mintavételezési sebesség elérheti a 200 MHz-et. A beépitett tomoritd
eszkoznek kdszonhetben hosszu idén at kovethetbek a jelek anélkiil, hogy megtelne a
késziilék memodridja. 16 bemenet hasznadlata esetén minimum 14millié
mintavételezés garantalt.

Kommunikacio és tapellatds USB porton keresztiil (Teljes sebességen, 12 Mbps). Kis
fogyasztasu, igy nincs sziikség kils6 tapegységre.

2. TELEPITES

Telepitsd a SIGMA2 szoftvert a szamitégépre. Csatlakoztasd a SIGMA2-t az USB kabel
segitségével a szamitégépre. Az operacids rendszer észleli az Uj eszkozt és kéri az Uj
driver telepitését. Vdlaszd ki a drivert tartalmazé mappat (megtaldlhatd a CD-n vagy
letolthet6 a www.asix.net vagy www.epromirok.hu oldalrél). A driver nem
rendelkezik digitdlis aldirdssal, igy a rendszer figyelmeztetni fog a telepités
megkezdése esetén.

Driver telepités Windows 7 rendszeren
A legujabb driver megtalalhaté a CD-n. Windows 7 esetén a driver nem telepdl

automatikusan, azt manualisan kell telepiteni. Nyisd meg az eszkdzkezel6t és keresd
meg a csatlakoztatott SIGMAZ2 logic analyzer-t. Tulajdonsagok, Driver frissitése, majd
pedig valaszd ki azt a mappat ahol a driver taldlhaté.

3. LEGFONTOSABB TUDNIVALOK:

- Az érzékel6 bemeneteken a legnagyobb fesziiltség 5,5V lehet. Ha véletlen ennél
nagyobb fesziiltség keriil a bemenetre a késziilék valdszinlleg tonkremegy!

- Mérés esetén minimum 1db fold és 1db érzékel6 vezetéket kell a vizsgalandd
eszkozre csatlakoztatni

- Minden esetben a legels6 csatlakoztatandd vezeték a fold (GND) kabel kell legyen,
[lletve mérés utan ezt kell eltavolitani legutoljara!
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4. CSATLAKOZTATAS AZ ESZKOZRE

A digitdlis bemenetek kétszer 8-tlis csatlakozdra vannak rendezve (1- 8 bemenet az 1.
porton, 9 - 16 bemenet a 2 porton). Az azonos porton belll taldlhaté bemenetek
valaszideje sokkal kisebb mint két kiilénb6z6 porton taldlhatdé bemenetek esetén.

(TI) Trigger in (Trigger be) kényszeritett triggerként hasznalhatd kilsé aramkor
esetén.

(TO) Trigger out (Trigger ki) mutatja a trigger allapotot a kils6 eszkdznek (pl.
oszcilloszkdpos jelemelkedés mérés kilonleges esetekben).
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1 rajz: Csatlakozo

A SIGMA2 nagy impedancidju bemenetekkel van elldtva (Kis feszilltségli CMOS
1MOhm ellenadllas).

A préba kabelek ellendllasat figyelembe kell venni a csatlakoztataskor, maskiilonben
interferencia keletkezhet.

A vizsgalando eszkozre torténd csatlakozas helyes sorrendje:

1.Minden eszkoz kikapcsolt allapotban legyen. 2. Csatlakoztasd a fold vezetéket
(GND) — mindig ez kell legyen az els@!, 3. Csatlakoztasd az Osszes tobbi érzékeld
vezetéket, 4. Kapcsold be a vizsgalandd eszkozt, 5. Csatlakoztasd USB segitségével a
SYGMAZ2-t a PC-hez és inditsd el a szoftvert.

Bekapcsolt SIGMA2 és vizsgalandd eszkdz esetén is athelyezhet6k az érzékel6
vezetékek, de a fold vezetéknek mindig csatlakoztatva kell maradni!

5. KELZOK ES GOMBOK
SIGMA?2 két db kétszin(i LED kijelz6vel rendelkezik, amelyek a kezel6t gyors allapot
informacidkkal latjak el.

1. ONLINE/BUSY LED (ZOLD: CSATLAKOZAS / SARGA: MUKODES)
e kikapcsolva: nincs USB dramforrds, az USB alvd mddban van vagy nincs telepitve az
USB driver
e Z6ld: SIGMA2 bedllitva és tétlen
e yellow: SIGMA2 adat vétel
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e - 2. TRIGGER ALLAPOT LED (PIROS / SARGA)

e kikapcsolva: trigger inaktiv - nincs trigger

e piros: SIGMA?2 var a trigger feltételre

e sarga: villog ha trigger feltétel vagy trigger minta egyezik

A GO (Inditds) gomb a készilék kényelmes haszndlatat teszi lehet6vé azdltal, hogy az
alapmdvelet dllapotokat konnyedén valtogathatjuk a segitségével. Ha tételen
allapotban megnyomjuk a tesztelés elkezdédik. Mikédé mdd kdézben megnyomva
trigger kényszerités. Trigger mdd alatt megnyomva a teszt befejezédik, majd tételen
mod kezd6dik ismét és az adatatvitel az elemzd memaridja és a PC kdzott megindul.

6. SIGMALOGAN SZOFTVER HASZNALATA

6.1 Miikodési médok

SIGMA2 szamos mikodési modra képes, igy a felhasznaldi igényeknek ill. a
debugerelend6 alkalmazasnak megfelel6en alkalmazhaté (minden bemenet alap
mintavételezési gyakorisaggal vagy kevesebb bemenet magasabb mintavételezési
gyakorisaggal). A miikddési méd a Beallitadsok (Settings) / Orajel (Clock forras)
menlipont alatt érhetd el.

¢ 16 bemenet, 50 MHz (vagy kisebb, felosztva 2 és 256 kdzott)

e 8 bemenet, 100 MHz, csak az 1. poton

¢ 4 bemenet, 200 MHz, csak az 1. port els6 4 bemenetén

¢ 16 bemenet, 50 MHz, mintavételezés a labon torténd valtozaskor

(aszinkron érajel), emelkedés, esés vagy mindketts, max. orajel

~ 40 MHz 1:1 feladat ciklus, az aszinkrom mdéd nagyobb memdriat igényel az elemz6
készlilék részérdl, mert a mintavételezéskor az id6t is rogziteni kell.

_2[]ns__
Clock / N\
Data

2. rajz: Mintavételezés aszinkron drajelnél

e 15 bemenet, 1 szinkron o6rajel bemenet, a két port kozil barmelyik is van
hasznalatban esetén csak az els6 bemenet hasznalhatd drajel részére, emelkedés
vagy esés, max. Orajel sebesség 49.9 MHz
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Az drajelnek jelen kell lenni mar a tesztelés inditasa elétt, Néhany utolsé mintavétel
nem kerll tarolasra a vezetékek miatt.

Clock /T N/ S /T ~~__

Data

3. rajz: Mintavételezés szinkron drajellel

Az adat tomorités minden esetben miikodik, fluggetlenil a kivalasztott mikodési
modtdl, igy biztositva lehet&séget a hosszu idén at futd jelek pontos rogzitésére. Az
aktudlis tomoritési ardny a jel egyéni karakterisztikajatol figg.

6.2 Bemeneti labak

A bemeneti |ab kifejezés a SIGMA2 fizikailag |étez6 bemeneteire vonatkozik. A
bemeneti labak elnevezhet6k a felhasznald igényeinek megfelel6en a Beadllitasok
(Settings) , Bemenet beallitdsok (Inputs setup) menilpont alatt vagy az "I"
gyorsbillentyvel.

A név tartalmazhat betliket, szdmokat, szokozt és jeldlhetd (#), (/), (-) jelekkel. (-) pl
negativ polaritds esetén. A bemenetek indexelheték egy zardjelbe vagy kapcsos
zardjelbe helyezett szammal ahogy a busztokat is tipikusan jeldlni szokas.

A Busz masolas (Bus copy) funkcid és a "Ctrl+—" ill "Ctrl+-" segit automatikusan
elnevezni a busz jeleket. Nyomsav kitoltés (Fill traces) funkcié automatikus nyom
generalasra hasznalhatd a bemeneti jel nevek alapjan.

6.3 Nyomsavok

A nyomsdvok elnevezés a megszerzett adatok megjelenitésére utal. Nyomsdvot
alkothat szamos bemenet vagy egy bemenet hasznalhaté tobbszorés nyomsavhoz. pl
lehetséges tobb inputot megjeleniteni egy buszként, mikézben megmarad a
lehet6ség van az egyedi jelek megjelenitésére is.

A nyomsavok beallithatdk a Beallitasok (Settings) / Nyomsdv beallitas (Traces setup)
menipont alatt vagy a Ctrl+T gyorsbillentylivel. Ha egy nyomsav buszként kerdil
bedllitasra, az érték a beallithaté formatum szerint jelenik meg. Specialis formatum
bedllitassal ACIl karakterekkel is megjelenithet6 az adat. A nem nyomtathatd
karaktert hasznald érték esetén egy haxadecimalis szam jelenik meg. A kimenetek
kerllhetnek el6re, hatra, vagy az adott szélességben balrdl nullakkal kitoltve.

A nyomsavok rajtuk torténd dupla kattintassal is szerkeszthet6k. A f6 ablak menije
hasznalhaté nyomsav hozzaadashoz vagy eltavolitashoz.
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6.4 Trigger beallitasok

A Trigger beallitas elérhetd a Bedllitasok (Settings), Trigger beallitdsok (Trigger Setup)
menlipont alatt vagy a "T" gyorsbillentydvel.

Bizonyos lehetséges trigger beallitdsok az dérajel beadllitasoktol fuggben érhetdk el. Pl
100 és 200MHz tartomanyokban csak az alap trigger érhet6 el a bemeneti jel szélen.
Mds mddok esetén az egyik 1ab trigger (pin trigger) vagy a haladé trigger hasznalhaté.
A haladé trigger teszi lehet6vé a pontos trigger bedllitasokat és meghatarozza, hogy
melyik el6zze meg a trigger aktivalast.

A lab trigger beallitasok (Pin trigger settings) hatdrozzak meg a trigger eseményt a
kivant szintek és bemeneti Iab hatarok kombinacidjaként. A trigger lehet azonnali
(bekovetkezik amint a meghatdrozott kombinacié mutatkozik) vagy egy szamlaléval
késleltetett.

Haladé trigger beallitasok (Advanced trigger settings) hatdrozzak a trigger eseményt
egy boolean kifejezés alapjan. Egy vizualis kifejezés szerkeszt§ (Visual expression
builder) hasznalhatd a kifejezés szerkesztéséhez vagy létrehozasahoz. A kifejezés az
alabbi nyelvezetet haszndlja:

* segyszerl bemenet vagy egy név kovetése: Input0, CLK, MISO

e egy busz jel: BUS[0] vagy BUS(0)

e 0sszehasonlitas egy allanddval:

IN5=0, BUS=A6, BUS=h'a6', BUS=b'10100110', BUS=d'166'

e opcionadlisan jelolheté egy negacids el6jel operatorral: |TERM, -TERM, #TERM,
/TERM

Egy opcionalis el6feltétel ugyanigy definidlhatd. A trigger lehet azonnali, szamlaldval
késleltetett vagy bedllithatd hogyan reagdljon egy bizonyos esemény hosszra, eltelt
id6 két esemény kozott, vagy hézag hossz az események kozott. Habar ez a
megkozelités lehetévé teszi a nagyon bonyolult helyzetek leirdsat, és a rogziteni
kivant pillanat pontosan leirhatd, vannak bizonyos megszoritdsai a meghatarozott
hardver kapacitas miatt. Ha a kifejezés tul bonyolult ahhoz, hogy a hardver elvégezze,
egy felkidltdjel jelenik meg.

Mas tovabbi trigger beallitasok is elvégezheték. Pl konfiguralhaté el6-trigger id6

(post-trigger time), LED-en torténé vizudlis trigger kijelzés, trigger kimenet tipus
(CMOS vagy nyilt gyijt6 kimenet) és trigger polaritas ill. pull up/down ellendllas.
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6.5 Gyors inditas

1. Csatlakoztasd a SIGMA2-t a vizsgalandd eszkdzhoz és inditsd el a SIGMALOGAN
szoftvert.

2. A Beallitasok (Settings), Orajel forras (Clock source) meniipont alatt vélaszd ki a
kivant mintavételezési gyakorisagot és maddot.

3. Nyisd meg a Beallitdsok (Settings), Bemenet beallitdsok (Inputs setup) meniipontot
és nevezd at a bemeneti jeleket neked megfelel6en (nem kotelezd).

4. Allitsd be a nyomsavokat a Beallitdsok (Settings), Nyomsav bedllitas (Traces setup)
menipont alatt. Itt vehetsz fel tovabbi nyomsavokat.

5. Allitsd be a trigger feltételeket a Bedllitasok (Settings), Trigger bedllitasok (Trigger
setup) menipont alatt.

6. Véglil, inditsd el a tesztet a Fajl (File), Teszt (Test) parancs segitségével vagy csak
nyomj egy ENTERT a f6 ablakban.Ez a mlivelet elvégezheté automatikusan is a
Bedllitasok (Settings), Kapcsolat varazslé (Connection wizard) segitségével.

6.6 Adatok vizsgalata

A f6 ablakban navigalhatunk a billenty(zet, az egér vagy mindkett6é kombinacidjaval.
Az id6 tengely jobbra/balra csusztathaté a bal/jobb kurzor nyil segitségével, a
PgUp/PgDn billentylkkel, egérgbrgével, vagy a CTRL billenty(it nyomva tartva
hlazhato az egérrel vizszintes irdnyban.

Nagyitds elvégezhet§ a + és - gombokkal, egérgorgé segitségével a CTRL billyentyd
nyomva tartasa mellett.

A * gomb 1:1 ardnyra allitja a nagyitast (minden minta lathatd)

A / gomb kicsinyitést hajt végre gy, hogy minden adat egyszerre lathatd legyen. Az
egér gomb nyomva tartasaval kijeldlhetd a kinagyitando terilet.

6.7 B6vitmények (Plugin-ok)

A SIGMA2 szoftver modulasris tulajdonsagainak kdszonhetéen a felhasznald, az
igényeinek megfelel6en, funkcidkat adhat hozza.

A bévitések (Plugin-ok) DLL fajlok, melyek megtalalhatdk a program fékonyvtardban.
Egyedi bévitések kerlilhetnek engedélyezésre vagy letiltasra a Bedllitasok (Settings),
Bévitmények (Plugins) meniipont alatt és bedllithatok a Beallitdsok (Settings),
Bévitmény beallitdsok (Plugin Settings) menilpont alatt (ha hasznalhatd). Szdmos
bévit6, alapbdl a SIGMA2 szoftvercsomag részét képezi. Néhany bévité (UART, SPI,
I2C) dekddolt adata beilleszthetd a rogzitett jelekhez egy virtudlis nyomsavként a
Bedllitdsok (Settings), Nyomsav bedllitasok (Traces Setup) menipont alatt. Ha a
nyomsav nevére kattintasz, a b6vité kivalaszthatd a jobboldali ablakban.

Konyvjelz6k (Bookmarks) (dll_bookmarks.dll)

Ezzel a bdvitménnyel lehetséges akar 10 konyvjelz6 segitségével kényelmesen
navigalni az

adathalmazban. Nyomd meg a Ctrl+Shift+0 ... Ctrl+Shift+9 a konyvjelz6 hozzaadashoz

8. oldal



és eltavolitasahoz. Egy meglévd kényvjelz6hoz a Ctrl+0 ... Ctrl+9 billentylikombinacid
haszndlataval lehetséges. A konyvjelz6 hasznalatdhoz (dIl_mousecursor.dll) azt
engedélyezni kell.

Hatar keresés (dll_edgesearch.dll)

Engedélyezi a jel hatarokon at térténd elmozdulast. Nyomd meg a Alt+ "bal nyil" vagy
Alt+"jobb nyil" billentyld kombinacét, hogy a legkdzelebbi kovetkez6 hatarra ugorhass
a kivalasztott nyomsavon belil.

Id6 mutatdsa az egérrel (dll _hinttime.dll)
Az egérmutato pozicidjaban lévé id6t mutatja.

Mas szdrmaztatott bemenetek (dIl _inv.dll)
Virtudlis imput jeleket ad, melyek a valds bemenetek forditottjai.

Egér mutatd (dll_mousecursor.dll)
Kirajzol egy fliggéleges vonalat az egér mutatd ald. Tovabba magneses hatarokkal és
halé megfogassal is rendelkezik.

Tobbszoros hivatkozas elutasitas (dll_mutex.dll)
Ez a bévitmény csak azt figyeli, hogy tobbszor ne lehessen egyszerre elinditani a
SIGMALOGAN szoftvert.

A SIGMA2-r6l mar letoltéttek mutatdsa (dll_sig0.dll)

SIGMALOGAN egy el6nézetet jelenit meg az elvégzett tesztr6l amint az adat
rogzitésre kerilt. Nem sziikséges megvarni, hogy a teljes teszt letoltésre keriljon a
SIGMA2-rél. A részletes adat azt tartalmazza, amikor a héttérben letoltésre kerilt a
felhasznaldt érdekld terilet. (pl amikor nagyitott). Ez a b&vitmény vizudlisan mutatja
a mar letoltott adat részt (Ezek egy arnyékolt hattéren keriilnek megjelenitésre).

Egyszerd jel6l6 (dIl_simplemarker.dll)

Lehetévé teszi a felhaszndlénak, hogy egy egyszerld jelolést rakjon a kurzor
poziciéjaba a Sz6k6z megnyomasakor.

Ez kilonosen hasznos két pont kozotti idé intervallum megmérésére (Rakd le a
jelolést az egyik helyre, majd mozgasd a mutatét egy masik pontra és olvasd le az
el6ugro széveget).

UART Plugin (dIl _uart.dll)
Dekddol egy vagy tobb rogzitett UART jelet és megjeleniti az adatokat ASCII, decimalis
vagy hexadecimalis értékként.

SP1 Bus Analyzer Plugin (dIl_spibus.dll)
Dekodddlja a rogzitett SPI jeleket és megjeleniti hexadecimalis értékként.
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|12C Busz elemzé bévitmény (dIl _i2cbus.dll)
Dekodddlja a rogzitett 12C jeleket és megjeleniti a kezd§ biteket, stop biteket, cimeket,
ACK-t és adatot hexadecimalis értékként.

USB 1.1 b8vitmény (dll_usb.dll)

Dekddolja a rogzitett jeleket, mint USB1.1 jel. EI&szor egy Uj dekddert kell felvenni a
Bedllitasok (Settings), Bd&vitmény bedllitasok (Plugin Settings), USB bdvitmény
beallitdsok (USB Plugin Configurations) menii alatt. Az Uj dekéder hozzdadas (Add
New Decoder) gombra kattintds utan a rogzitett, dekdédolandd jel nyomsavot kell
kivalasztani. Az Ok gombra kattintas utan, egy dekédolt adat ablak nyilik meg.

Az adat dekddolds a Dekédolas (Decode), Dekddolas most! (Decode now!) meniipont
vagy az F9 segitségével indul. A kommunikacié automatikusan dekédoldsra kerdl
miutdn az adat letoltésre kerilt az elemz6rél, ha a beaéllitdsoknal a "Dekddolasi
protokoll automatikusan adat letoltéskor" ( , Decode protocol automatically upon
data download”) kipipdlasra kerdilt.

Dekddolds utan a kommunikacié egy fa strukturdaban keriil megjelenitésre ahol
minden csomag (packet) listazasra kerlil. A dekddolt csomagok bit szinten
részletezheték. A dekddolt csomagra vagy annak részére kattintas utan, a hozza illé
rogzitett nyomsav kivildgosodik. Jobb egérgombbal térténé kattintassal nagyitas
funkcié hivhato el6 az el6ugré meni segitségével. Ez megmutatja a kivalasztott
rogzitett jeleket a teljes képernyd szélességében. A fémenl Keresés funkcidjaval
szamos lehet8ség érhet6 el a dekddolt adatokban torténd keresésre.

Sziikséges, hogy USB bdvitmény jogosultsag legyen vasarolva a logikai elemzéhéz. A
jogosultsag a késziilékhez keriil rogzitésre. Az USB bdévitmény jogosultsaggal
(licensszel) egyitt egy érzékel6 is szallitasra kerll. Ez fel van szerelve két USB A
csatlakozéval (dugd és dugalj) és logikai analizaléhoz szikséges ldbakkal. A logikai
elemz6 racsatlakoztathatd az USB jelre vagy a tarolt USB jelre. Az USB kabelen meg
kell taldlni egy megfelel§ pontot, ahol a rogzitett jelek a legjobb min&ségliek.

Tovabbi bévitmények a jovében készilhetnek.
A forraskdédokat a felhasznalé szabadon médosithatja ill. készithet Uj bévitményt.

7. FREKVENCIA MERES

Ez egy alkalmazas mely a SIGMA2 részeként, akar 4 bemeneten is megméri a
frekvenciat. A szlirés és atlagoldas minden mért bemenethez, egymastdl flggetlendl
kivalaszthatd.

Ne felejtsd el, hogy a frekvencia mérés és a SIGMALOGAN szoftver nem futhat
egyszerre.

Mérhet6 frekvencia tartomanyok: kb 1IMHz—t8l maximum 50MHz. Magasabb értékek
esetén nem valds érték kerdl kijelzésre.
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8. TECHNIKAI ADATOK

min tipus | max
Vi bemenet alacsony feszlltség 0,8 \"
Vin bemenet magas fesziiltség 2,0 Vv
Vin abszolut érték, 1..16 bemenet -0,3 5,5 \'
Vin abszolut érték, 1/0 trigger -0,3 3,6 \"
tsksp egyszerd port * 1 ns
tskop portok kozott ** 4,8 ns
Af/fryp belsé érajel pontossag 50 ppm
Ta kornyezeti h6mérséklet *** 0 50 °C

* tsksp: valaszid6 kilonbség egy porton lévs ldbak esetén
** tskbp valaszid6 kilonbség kiilonb6z8 portokon taldlhato labak esetén

*¥** csak beltéri hasznalatra

9. CSOMAG TARTALMA

¢ SIGMAZ2 logikai elemz6

¢ Vizsgald kabelek:

20 flggetlen lab (SIGMACAB)
201ab lazl-re (SIGCAB20)
10lab lazl-re (SIGCAB10)

e USB kabel (A-B)

e CD-ROM (szoftver, driver)

10. KAPCSOLAT

Address: ASIX s.r.o.

Staropramenna 4

150 00 Prague

Czech Republic

E-Mail: support@asix.net (technical support)
sales@asix.net (sales inquiries, ordering)
WWW: www.asix.net

Telefon: +420 - 257 312 378

Fax: +420- 257 329 116

Magyarorszagi forgalmazé: EPROMIROK.HU
www.epromirok.hu, epromiro@epromirok.hu
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